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© Ernahrungstherapeutisches Mfttel. 



© Beschrieben wird ein ernahrungstherapeutisches Mittel, das in der medizinischen Praxis zur Behandlung von 
^.Patienten verwendet werden kann, die parenteral Oder enteral ernahrt werden mussen, wie zum Beispiei bei 
^alten Menschen und kleinen Kindern mit spezifischer Ernahrungsweise. 

Das erfindungsgemkfle Mittel verbessert die Ernahrungstherapie, beseitigt die unerwunschten Nebeneffekte 
2 der bekannten Mittel und verbessert die Resorption fur Aminosauren, Kohlehydraten und besonders fur Fette. 
QAusgepragt ist seine synergistische Wirkung. Das Mittel kann bei Schwerkranken angewandt werden, bei denen 

die einzige Ernahrungsart die parenteraie ist. Au/terdem kann es zur raschen Genesung nach schweren 
2§ Erkrankungen bei Kindern und alten Menschen und in Fallen angewandt werden. in denen es bei geistiger Oder 
OQphysischer Belastung zu einem erhdhten Energieverbrauch kommt. 

Das Mittel enthait Fette, Eiwei/te und/oder Kohlehydrate, und nootrope Stoffe, und zwar Pyracetam (2-Oxo-1- 

pyrrolidinacetamid), Orotsaure Oder ein Gemisch beider Stoffe in einem Gewichtsverhaltnis des Nahrungsgemi- 
Q-sches zum nootropen Stoff von 10:1,1 bis 10:0,05. Der nootrope Stoff ist vorzugsweise eine Kombination von 
^Pyracetam und Orotsaure in einem Verhaltnis von 20:1. 
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Ernahrungstherapeutisches Mittel 



25 



30 
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Die Erfindung betnfft e.n ernahrungstherapeutisches Mittel. das in der medizinischen Praxis zur 
Behandlung von Patienten verwendet werden kann. die parenteraJ Oder enteral ernahrt werden miissen wie 
zum Beispiel be. alten Menschen und kleinen Kindem mit spezifischer Ernahrungsweise (DiSt) 

Bekannt s.nd ernahrungstherapeutische Mittel auf der Basis von Kohlehydraten. Eiweiflen und Fetten 
5 Bekannt .st zum Be.sp.el eine intravenos zu verabreichende Fettemulsion. die Buttersaureglyceride Ei- 
Phosphate. Glycerin in waflriger Losung und- Natronlauge zur Einstellung des neutralen pH enthalt und 
emen Brennwert von 1.1 cal (4.601 J) pro ml LQsung aufweist (A.S. Prasad. Current Therapy 1982 460) 

Bekannt .st auch ein ernahrungstherapeutisches Mittel, das eine kristalline nichtpyrogene Losung von 
Am.nosauren und eines Elektrolyten fur intravenose Infusionen darstellt. das ebenfalls fur die parenteral 
w Ernahrung von Kranken verwendet werden kann ( A.S. Prasad, Current Therapy, 1982 460) 

Die Nachteile der bekannten ernahrungstherapeutischen Mittel bestehen in der Schwierigkeit der 
Resorption der Aminosauren und der Kohlehydrate und besonders der Fette durch den Orga nismus und im 
Auftreten von Nebenerscheinungen. die besonders stark bei Patienten nach schweren Operationen Verlet- 
zungen und Schocks zutage treten. wenn die Patienten gleichzeitig einer Ernahrung mit besonders hohem 
is Brennwert bedurfen. D.ese unerwunschten Nebenerscheinungen konnen fruh zutage treten oder Spatfolgen 
darste Men. 2u den friih auftretenden Nebenerscheinungen zahlen Schwindelgefuhl, Kopfschmerzen. Schla- 
fngkeit. Temperaturerhdhung. Brust- und Ruckenschmerzen, Ekelgefuhl, Brechreiz und Hyperlipamie und 
zu den Spatfolgen die Folgen aufgrund der Fettablagerung in der Leber, Vergrdflerung von Leber und Milz 
Symptome von Gelbsucht. Trombozytopenie, Leukopenic u.a. 
30 Bekannt sind die nootropen Mittel Pyracetam, das 2-Oxo-Pyrolidinacetamid darstellt und zur Behand- 
kjng versch.edener Erkrankungen. die mit hypoxischen ischamischen und dismetabolischen Zustanden des 
pT 'm T.fTi^a? T 9 ^? Und verminderter Merkfahigkeit verbunden sind. verwendet werden kann 
(US-PA Nr. 3 459 738). die Orotsaure, welche die Uracil-4-carbonsaure bzw. das Vitamin B, 3 darstellt und 
e,ne hepatoprotektive and antihypoxische Wirkung auf das Leberparenchym sowie teilweise auf das ZNS 
ausubt (US-PA Nr. 2 937 175) und das Praparat Orocetam. das ein synergistische Gemisch aus Pyracetam 
und Orotsaure darstellt (BL-Urheberschein Nr. 70 004 = EP-PA 87 101 630 vom 6.2 1987) 
Nootrope Mittel wurden bisher nicht zu ernahrungstherapeutischen Zwecken verwendet 
Die Aufgabe der Erfindung besteht in der Bereitstellung eines ernahrungstherapeutischen Mittels. das 
zu e,ner Verbesserung der Resorption der Aminosauren, Fette und Kohlehydrate im Organismus fuhrt und 
genngere Nebenwirkungen aufweist. 

Die Aufgabe wurde durch ein ernahrungstherapeutisches Mittel auf der Basis von Fetten Eiweiflen 
und/oder Kohlehydraten ge lost, das nootrope Stoffe enthalt. und zwar Pyracetam (2-Oxo-l'-pyrolidin- 
acetam.d), Orotsaure Oder ein Gemisch beider Stoffe in einem GewichtsverhSltnis des Nahrungsgemisches 
zu den nootropen Stoffen von 10:1.1 bis 10:0.05. 

Der nootrope Staff steilt vorzugsweise ein Gemisch aus Pyracetam und Orotsaure in einem Verhaltnis 
von 20:1 dar. 

Es wurde festgestellt. dafl bei kombinierter Anwendung von Aminosaureldsung, Fettemulsion und dem 
nootropen M.ttel Pyracetam oder Orotsaure oder einem entsprechenden Gemisch sich eine Verringerung 
des L.p.dsp.egels im Organismus und eine Wiederherstellung der Hauptstrukturelemente biologischer 
Membranen sowie eine Verbesserung der Resorption fur Aminosauren und Kohlehydrate in den Leberzellen 
■eststellen laflt. was zu einer Wiederherstellung der Ultrastruktur der Hepatozyten und anderer Hauptstruk- 
turelemente fuhrt. ^ 

Die starkste potenzierende Wirkung zeigt sich in einer Verringerung des Lipidspiegels in den Leberzel- 
len und .n einer Wiederherstellung ihrer Ultrastruktur. Darin zeigt sich die potenzierende Wirkung des 
nootropen Mittels auf die Resorption der Aminosauren. Kohlehydrate" und insbesondere der Fette 

Das erfindungsgemafle Mittel kann peroral oder vorzugsweise bei Schwerkranken intravenos angewandt 
werden. So zum Beispiel wird eine 10 %-ige Losung einer Fettemulsion (Liposin) in einer Menge von 500 
ml taghch tropfenweise und 4 bis 12 g Pyracetam und/oder 0,2 bis 0,6 g Orotsaure oder ein Gemisch von 
beiden in den angegebenen Mengen intravenos verabreicht. 

Das erfindungsgemafle Mittel wurde auch als Behandlungsmethode bei 4 Patienten angewandt und 
zwar jeweils dem Zustand entsprechend nach subtotaler Gastrektomie, nach korrodierender Veratzung der 
Spe.serohre durch Salzsaure, bei vollstandiger Stenose der Speiserdhre nach korrodierender Veratzung 
durch Natronlauge sowie nach subtotaler Dunndarmresektion. Den Patienten wurde eine Infusion aus 
Fettemulsion zusammen mit einem Gemisch aus Pyracetam und Orotsaure (Orocetam) verabreicht Die 
entsprechenden Testergebnisse sind in den die Erfindung illustrierenden Beispielen angegeben 
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Die Vorteile des erfindungsgemaflen Mittels bestehen darin, da/3 die Ernahrungstherapie verbessert 
wird, die unerwGnschten Nebeneffekte der bekannten Mittel beseitigt werden und die Resorption fur 
Aminosauren, Kohlehydrate und besonders fur Fette verbessert wird, sodafl es bei Schwerkranken ange- 
wandt werden kann, bei denen die einzige Ernahrungsart die parenteral ist. Auflerdem kann es zur raschen 
s Genesung nach schweren Erkrankungen bei Kindern und alte Menschen und in Fallen angewandt werden, 
in denen es bei geistiger oder physischer Belastung zu einem erhohten Energieverbrauch kommt. 

Die Erfindung wird durch die nachfolgenden Ausfuhrungsbeispiele naher erlautert: 



io Beispiei 1 



Pharmakologische Untersuchungen des Lipidspiegeis im Lebergewebe durch Anfarbung und mit Hilfe eines 
75 Lichtmikrosops 



Untersucht wurden 14 Hunde der Rasse "Beagle '\ von denen 4 als Kontrolltiere und 8 als Versuchstiere 
verwendet wurden. Letztere wurden in zwei Gruppen eingeteilt. Im Verlaufe von 8 Tagen wurden 4 Tiere 

20 taglich mit einer Fettemulsion (Liposin) bei einer Dosierung von 6,2 ml/kg Korpergewicht behandelt. Die 
Ubrigen 4 Tiere wurden nach derselben Zeit mit Fettemulsion (Liposin) bei derselben Dosis und mit einem 
Gemisch von Pyracetam und Orotsaure (Orocetam) in einer Menge von 1,3 ml/kg Korpergewicht behandelt. 
Am 8. Tag wurden die Versuchs-und Kontrolltiere abgetotet. StGcke der Leber der Tiere wurden isoliert und 
in neutralem Formalin (Formol) fur histochemische Untersuchungen fixiert. Andere Organstucke wurden in 

25 einer Losung von Glutaraldehyd unter nachfolgender Fixierung in OSOI fur elektronenmikroskopische 
Untersuchungen fixiert. 

Bei der Untersuchung des Lipidspiegeis im Lebergewebe der Kontrolltiere wurde in den Hepatocyten 
ein normaler Gehait an Lipidgranulat festgestellt. Die Lipide waren im zentraien und peripheren Bereich der 
Leber gleichmaflig verteilt (Fig. 1 bis 4). In der Wand des Gallenganges wurden einzelne Lipidgranulae 

30 festgestellt, die interlobular verliefen (Fig. 2). 

Bei den blo/J mit Liposin behandelten Tieren stieg der Lipidspiegel im Lebergewebe stark an. Eine 
grofle Menge an Lipidgranulae zeigte sich in den Hepatocyten, wobei diese haufig zu grofleren Tropfen 
zusammengeflossen waren. Die Lipidablagerungen betreffen alle Teile der Leber, und zwar sowohl das 
Zentrum als auch die Peripherie. Besonders stark angestiegen war die Zahl der Lipidgranulae in den 

3S Wandungen der folgenden Blutgefatfe: Vena centralis, interlobular Verzweigungen der Vena portae und 
Arteria hepatica, sowie in der Wandung des parallel verlaufenden Gallenganges. Lipidablagerungen zeigten 
sich vorzugsweise in der Adventitia der Gefafl wandungen (Fig. 5 bis 10). 

Die Untersuchungen der Leber der mit Liposin und Orocetam behandelten Tiere ergab einen verringer- 
ten Lipidspiegel, der fast dem der normalen Tiere entsprach. Lipidgranulae in den Hepatocyten waren nur 

40 vereinzelt festzustellen (Fig. 11 bis 16). Betroffen waren in erster Linie im Zentrum der Leber in der Nahe 
der Vena centralis angeordnete Hepatocyten (Fig. 12. 14 und 16). Relativ wenig Lipide waren in den 
Hepatocyten an der Peripherie der Leber enthalten. Die arteriellen und venosen Gefafle waren vollkommen 
frei von Lipidablagerungen (Fig. 13, 15 und 16). Betroffen war lediglich die Wandung des Gallenganges. 
Die Ergebnisse der elektronenmikroskopischen Untersuchungen haben Veraderungen in den membra- 

45 nosen Zellorganellen ergeben. In den untersuchten Hepatocyten der Leber von mit Liposin behandelten 
Tieren wurden Veranderungen festgestellt, wobei vor allem die membranosen Zellorganellen betroffen 
waren. Bei den meisten der untersuchten Hepatocyten wurden grofle Vakuolen festgestellt, die in den 
meisten Fallen im kernnahen Bereich angesiedeit waren. Wurden in einer Zeile mehrere Vakuolen 
• festgestellt. so standen sie miteinander in Beruhrung (Fig. 1 und 2). Der Inhait der Vakuolen war 

so vorzugsweise eine feine globulare Substanz. In manchen perikapk.ar angeordneten Hapatocyten waren 
Teile der Zellmembran entfernt (Fig. 3). Bei den mit ihrer Oberflache zum Disse-Raum hin orientieren 
Hepatocyten wurden eine Vielzahl von Mikrovili beobachtet (Fig. 5).- Bei alien untersuchten Hepatocyten 
wurden Lamellen von granuliertem und glattem Reticulum festgestellt. Die Mitochondrien zeigten bei der 
Mehrzahl der untersuchten Hepatocyten eine veranderte Ultrastruktur und desorientierte Cristae mitochon- 

55 driales, die in den meisten Fallen gegen die Innenmembran der Mitochondrien entfang der zugehorigen 
Achse polarisiert waren. Gleichzeitig war die Mitochondrien matrix stark aufgeheilt (Fig. 4. 5 und 6). Sehr 
haufig stiefl man auf Mikrokorperchen mit der dafur kennzeichnenden inneren Kristailstruktur. Die beobach- 
teten Veranderungen in der Dynamik der Mitochondrien zeigen, da/3 die Mikrokorperchen eine spate 
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Abbauform der Mitochondrien sind (Fia 6> Die Kerno h*- k ^ 

SamtHche mit dem BektronenmLL^ 
G'ykogenkom.DieseerhohtendieDi^^ 2e ' 9ten e,nen reichen *** - 

ste««^ Veranderungen testae- 

Die Kerne mit dem intemu3Trv2S^2^7 Ve : anderun 9 en der Zellorganellen erkennen lieflen. 
sind mowool^ J£S und die **»n Poren 

In den Kupfferschen Ze.len wurden starke Lipideinschlusse festgestellt (fig 11) 

~5X?^^^ * - einem 

eindeutig 2U einer Verringerung de TiSSt^T^Z^V^' 9 ^' dieSe Beha "<^9 
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Ergebnisse der klinischen Tests mit dem erfindungsgemaflen Mittel 

Infusion der Fettlosung ^ WUrde untersucf * * es bei 

auflerdem warden die VsXdEZT im AdSaZ b £ J tres f '.™ irkun 9 ■* *«• Organismus kommt. 
~ a ^ « ^irkung des 

parenteral ernahrten Patienten ^ 8iidUn9 dSS H ^hythmus bei 

Gastrektomie. der zweite nach korrodierendi l o Pat,enten: e,n Pa «ent nach subtotaler 

vollstandiger Stenose der Seise iTactk^ 9 f d " rCh Sa,2sSure ' der dri «* "ei 

Patienten eine Infusion von ledialich Lino^in nh„ a n u " aen durct1 9efunrt. wobei bei den ersten beiden 
Patient: 8 Tage. Die Patienten tSn i^ rl ^ wurde. Untersuchungsdauer pro 

infusion von'ediglioh Sposin Z^ITb TZTuT 1 ' ^ A "* ^ Unt — hungen oei 
Orooetam. Die Liposininfusion ^^^!SS7^ ^ ™ ^ U " d 

von 30 cal/min. Bei den Patienten der zLT/n r^ 9 * epam be ' einer G eschwindigkeit 

^--^^"^ruszr sir- °— - — 

pro P a « e n,: 8 Tags. Re9 .L^ SSSht t££ * ^Z^"? Unw.oeh^,^ 
?J2ft£K2r ' m R ' R '' nterVa " ZS, ' 9te Sine anStei96nde Tenden2 bei -tsprechendem Ans.eg der 

«sZ£^ s ^iz^£s% rsrrrT in r " werten 

festgestellt wurde. Die Veranderunoen M™Z 1 Z, tt ■ , Vanatjonsanalyse nach 12 Stunden 
interprets werden. iTSS^I^liL^S^; W beibehaltende ' Adaptation 
wurde in Gruppe A festgeste.lt un^e^ d ~ Ausgangsnistogramms 
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Die Ergebnisse der durchgefuhrten Untersuchungen bestMtigen die erhohte Wirkung der Infusion von 
Liposin zusammen mit Orocetam Oder ailein mit Pyracetam Oder Orotsaure. Die stabilen Extremwerte der 
Pulsfrequenz, der Blutdruck und die doppelte Ableitung zeigen die Beibehaltung der Adaptations- bzw. 
Regulationsmechanismen. Festgestellt wurde eine fruhere Wiederherstellung der Werte der Variationsanaly- 
se bei Anwendung von Liposin mit Orocetam. 

Die bei jedem Patienten erzielten Ergebnisse sind in den Tabellen 1 bzw, 2 bis 4 zusammengefa/Jt. 

Tabelle 1 



Nr. des Versuchs 


PF 


SI 


V1R 


II 


DA 


A 


B 


A 


B 


A 


B 


A 


B 


A 


B 


1 


74 


78 


75 


81 


9,4 


10.1 


115 


115 


8510 


8970 


2 


82 


74 


108 


94 


10 


12 


120 


125 


9840 


9250 


3 


76 


82 


84 


91 


9,6 


11.4 


130 


130 


9880 


10660 


4 


88 


84 


107 


100 


10,2 


14 


110 


120 


9680 


10080 


5 


90 


86 


118 


114 


13,2 


12.8 


120 


125 


10800 


10750 


6 


84 


88 


184 


190 


16.1 


17,6 


140 


140 


11760 


12320 


7 


96 


90 


192 


188 


16,8 


15 


130 


120 


12480 


10800 


8 


90 


94 


180 


201 


15,6 


17,4 


140 


130 


12600 


12220 


arithmetisches Mittel 


85 


84,5 


130,6 


132,4 


12,6 


12,7 


126 


126 


10710 


10647 
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15 



20 



25 



30 



PF = Pulsfrequenz 
S! = Strefl-lndex 

VIR = vegetativer Rhythmusindex 

II = Intervaile 

DA = doppelte Ableitung 

A - Patientengruppe, die lediglich Liposininfusionen erhielten; 
B = Patientengruppe, die Liposin und Orocetam erhielten 
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Tabelle 2 




20 



25 



PF = Pulsfrequenz 
SI = Strefl-lndex 
VIR = vegetativer Rhythmusindex 
II = Intervalle 
DA = doppelte Ableitung 

A = Patientengruppe, die lediglich Liposininfusionen erhielten' 
B * Pat,entengruppe, die Liposin und Orocetam erhielten ' 



Tabelle 3 



45 



50 




PF = Pulsfrequenz 
SI = Stre/Wndex 

VIR = vegetativer Rhythmusindex 

II = Intervalle 

DA = doppelte Ableitung 

A = Patientengruppe, die lediglich Liposininfusionen erhielten- 
= P ^ en tengruppe t die Liposin und Orocetam erhielten 
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Tabelle 4 



Nr. des Versuchs 


PF 


St 


VIR 


II 


OA 


A 


B 


A 


5 


A 


o 

D 


A 
A 


Q 

LJ 


A 

A 


a 


i i 


0*r 


/ o 


ft9 


Qfi 


10 1 


11 4 


120 


120 


10080 


9360 


2 


80 


76 


114 


102 


12.6 


11.1 


125 


125 


10000 


9500 


3 


76 


78 


106 


90 


11.8 


9,4 


125 


120 


9500 


9360 


4 


80 


82 


91 


76 


10,1 


9.1 


110 


115 


8800 


9430 


5 


84 


86 


80.4 


56,4 


8,9 


8,1 


120 


120 


10080 


10320 


6 


88 


78 


104 


50,4 


13.4 


7.8 


145 


140 


12760 


12320 


7 


90 


76 


132 


86 


14.8 


8,7 


125 


125 


11250 


9500 


8 


82 


80 


148 


121 


12.6 


12,8 


145 


135 


11890 


10800 


arithmetisches Mittel 


83 


80 


107 


85 


11.8 


9.8 


128 


125 


10624 


10000 
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20 



PF = Pulsfrequenz 
SI = Strefl-lndex 

VIR = vegetativer Rhythmusindex 

II = Intervalle 

DA = doppelte Ableitung 

A = Patientengnjppe. die (edigllch Liposininfusionen erhielten; 
B = Patientengruppe, die Liposin und Orocetam erhielten 
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I Lichtmikroskopie 



Histochemischer Nachweis der Lipide im Lebergewebe der Kontrolltiere 



Farbung mit Oilared 

1 . Zentraler Teil des Leberlappens 
40 Vergroflerung: 150-fach 

V.C. - Vena centralis 

2. Interlobularer Raum, einzelne Lipidgranulae in den Hepatocyten und im Gallengang. 
Vergro/terung: 630-fach 

V. - Vena portae 
45 A. - Arteria hepatica 
dCh - Gallengang 

3. Bereich der Hepatocyten des zentralen Teils des Leberlappens 
Vergroflerung: 630-fach 

L4 • Lipidgranulae 
50 4. Hepatocyten des peripheren Teils des Leberlappens. 

Vergroflerung: 630-fach 

Behandlung mit Uposin 

55 



Farbung mit Oilared 
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VergaL^TS 6 * *• ^.obu.Iren Raums. 

ten HepaS'yte" WandUn9 *' ^ VOn Upiden Lipidgranu.ae in den benacnbar 

5 Vergrd/terung: 630-fach. 

Ve rgr6 L^0-!2 h in ^fr 3 '*" T - ^er.appen, 

Hepatoc y ien! dab,a9erUn9en ^ d » Gef ^ e *• inter.obu.aren Raums und der Umgebung der 

70 Vergroflerung: 630-fach 

Vergr^S: 2^"™°™ * Wa " dUn9 Ve " a Cen ™ s * angrenzenden Hepatocyt 

Verg re L^63t?i7 9en B "* h *« 

HistochenUscher Nachweis der Lipide im Lebergewebe von .it Liposin und Oroceta. behande.ten Tieren 
20 Farbung mit Ollared 

"* V6n6Sem ^'s^ GeR " und ^.engang. 
« Vergro^ £22*"" * ^ ^ ^ an9ren26nde H ^en. 

VeJLT^* R3Um ' GefS/JWade - Upid8 in ^ d6S Ga "-^9s. 

" V*J^Z!^ ChQ L6ber,aPPen mit «™ ™ ** VWWuna einer Vene und Gaiiengang 

16. Hepatocyten in der Nahe des interlobulaVen Gefafies 
Vergroflerung: 630-fach 5 

3S 

Etektronenmikroskopie 

™*eoLl£ Hun.en. Urn den Kern 

40 Vergroflerung: 18.200-fach °' Anhaufun 9 von Glykogengranulae tm Zytoplasma 

N - Kern 
V - Vakuole 
Gl - Giykogen 

- *^^%S£ST™ Uber9ewebes «" »* Upo* behande.ten Hunden. Peine g.obu.are 
Vergro/terung: 18.200-fach 

(Pfeiie, 3 - EntfemUn9 BereiChen Z9 ' ,mem bran d - Hepatocyten von mit Liposin behandeiten Hunden 
Vergrd/terung: 15.000-fach 

Vergroflerung: 52.000-fach y^nuiae 

MitochL" 36 0berf,aChe HePat ° Cyten V ° n mit Li P° si " ^ndelten H-den (Pfei.e, veranderte 
55 Vergroflerung: 50.000-fach 

P«ei.e, 6 - S,Ch 2U Mikrokd ^ chen ^"dernde Mitochondrien und sicb biidender Xristai.iner Kern (M- 
Vergro/terung: 61.000-fach 
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7. Teil der Hepatocyten des Lebergewebes von mit Liposin und Orocetam behandelten Hunden. 
Kernnaher Raum erweitert (N-Sternchen) t Golgiapparat mit elektronisch dichten Lipoproteidkomplexen (AG). 
Lisosom mit LipideinschlUssen (L). 
Vergrotferung: 23.000-fach 

5 8. Erweiterter kernnaher Raum von Hepatocyten des Lebergewebes von mit Liposin und Orocetam 

behandelten Hunden (N-Sternchen) 
Vergroflerung: 39.000 

9. Unklare Struktur der Zellmembran von Hepatocyten (Pfeile). Mitochondrien mit tubulosen intramtto- 
chondrialen Biidungen und Lipofuscingranulae (M). 

w Vergroflerung: 39.000-fach 

10. Sich teilende Mitochondrien in Hepatocyten des Lebergewebes von mit Liposin und Orocetam 
behandelten Hunden. 

Vergoflerung: 54.000-fach 

11. Teil einer Kupfferschen Zelle des Lebergewebes von mit Orocetam und Liposin behandelten 
75 Hunden. Lisosomenbildungen mit Lipideinschlussen. 

Vergrdflerung: 48.000-fach 

12. Aufblahung der Mitochondrien und Aufheilung der Matrix Hepatocyten des Lebergewebes von mit 
Liposin und Orocetam behandelten Hunden. 

Vergroflerung: 56.000-fach 



An sprit che 

1. Ernahrungstherapeutisches Mittel auf der Basis von Fetten, Eiwei/ten und/oder Kohlehydraten. 
25 dadurch gekennzelchnet, da/J es nootrope Stoffe enthait und zwar Pyracetam (2-Oxo-l-pyrrolidin-aceta- 

mid), Orotsaure oder ein Gemisch beider Stoffe in einem Gewichtsverhaltnis des Nahrungsgemisches zum 
nootropen Stoff von 10:1,1 bis 10:0,05. 

2. Mittel nach Punkt 1 , dadurch gekennzelchnet, da/3 der nootrope Stoff ein Gemisch von Pyracetam 
und Orotsaure im Verhaltnis 20:1 darstellt. 
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